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Battery management (BMS)

e Li clanky nesméji byt vystaveny:
—  Prebiti
—  Vybiti pod uréitou napétovou troveri
—  Vysoké teploté

—  Nizké teploté

e Nutnost tzv. BMS systému
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e DUamyslInéjsSi BMS pak ostatni veliciny + monitoring

e DileZitou &asti BMS je tzv. BALANCER

— Balancér vyhodnocuje napéti ¢lanku a v pripadé prekroceni nastaveného napéti ucini akéni zasah — zacne
nabijeny ¢lanek odlehcovat, aby nedoslo k jeho prebiti

—  Proces, p¥i kterém se vyrovnava napéti ¢lanku v sériové kombinaci akubaterie, je oznacovan jako tzv.

BALANCOVANI
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Balancéry a balancovani
e Zakladni princip — rozdélit nabijeci proud tak, aby dany clanek nebyl prebijen
e VeétSinou se energie bypasu méni na teplo

e Zakladni typy balancovani z hlediska topologie balancéru:

—  Pasivni

—  Aktivni

e Pasivni

— VeSkera energie se mafi na teplo v rezistorech ¢i na polovodicich

e Aktivni

— Energie je ddle vyuZivana pro nabijeni ostatnich ¢lanku

e Rozdéleni dle doby aktivace
— Limitovani — balancér neni aktivni po celou dobu nabijeni, aktivuje se az po dosazeni max. hodnoty nabijeciho
napéti ¢lanku

— Limitovani s hysterezi — zapojeni vyuziva vybijeci a nabijeci spinac, energie se mati v rezistorech

PriibéZné — jiz v pribéhu nabijeni je vyhodnoceno rozvazeni ¢lankl a zahdjeno balancovani
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Pasivni balancovani - limitace

Koncovy stupen balanceru 2. ¢lanku (varianta 1) Koncovy stupen balanceru 2. ¢lanku (varianta 2)

Rizeni

Komunikace

Rizeni

Rezistor - desitky Ohm
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Pasivni balancovani - limitace s hysterezi

e Obousmeérny tok energie
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Dostupné BMS — IC a kompletni vyrobky

MP3411 - Obvod rizeni Powerbanky
e [ndikace nabiti
e DC/DC ménice

e LED svitilna
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Zdroj: https://ae0| .alicdn.com/kf/HTB | MEx.IpXXXXXaXFXXqbxXFXXXK/5S-18V-and-2 | V-lithium-ion-battery-protection-circuit-board-PCB-and-BMS-with-20A-
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Renesas I1SL94212 — BMS obvod, pasivni balancovani

ISL94212 @@ ISL942126VZ

Multi Cell Battery Management and

Balancing IC ISL94212
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Texas Instruments BQ77905

e QOchrana bez balancovani

Y4

e Ochrana proti podpéti, prepéti, prekroceni limitniho proudu, prehrati

e MozZnost spojovani do vétsich celk
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Bydit BM3451

e Pasivni balancovani
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Figure 7 10-cell application——with balance function
Zdroj: https://ae0| .alicdn.com/kf/HTB | MEx.IpXXXXXaXFXXqbxXFXXXK/5S-18V-and-2 | V-lithium-ion-battery-protection-circuit-board-PCB-and-BMS-with-20A-
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Aktivni balancovani

e Kapacitni
e Induktivni

e DC/DC ménic¢ — obousmérny tok energie
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Aktivni balancovani DC/DC ménicem
e Slozitost — obousmérny tok energie

e Vyssi efektivita balancovaciho procesu

e VysSicena a teoreticky nizsi spolehlivost — mnoho aktivnich prvk

TYPICAL APPLICATION

High Efficiency Bidirectional Balancing
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Aktivni balancovani DC/DC ménicem

e Energetické toky fizeny DC/DC ménici

DC/DC meénic , , .. v eve
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Realny vyrobek
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BMS system MGM Compro
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Realny akusystém na experimentalnim kolejovém vozidle - BMS MGM
Compro
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Realny akusystém na kolejovém vozidle




Dopravni fakulta Jana Pernera

Akumulatorova baterie
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Akumulatorova baterie — detail balanceru
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Termalni management akubaterie

e V pripadé instalace akubaterie do NEtemperovaného prostiedi nutno zridit

termalni management, jinak parametry akupacku omezeny

o
e Duvody:
—  Prehfati ¢lanku: sniZeni Zivotnosti, sniZzeni Ri, moZnost trvalého poskozeni

—  Podchlazeni ¢lanka pfi T>0°C: rapidni zvySeni Ri — znacné kolisani svorkového U, rapidni snizeni

kapacity —i o vice nez 50% !

—  Podchlazeni ¢lanka pfi T<0°C: rapidni zvySeni Ri — nutno zdsadnim zplsobem omezit trakéni vykon,
rapidni sniZzeni kapacity ! | , nemoznost nabijeni — trvalé poskozeni ¢lankd (vyjma LTO)

7 (-]

e Moznosti temperovani clanku:

—  Vzduchové

— Kapalinové
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Mérici pracovisté pro testovani ¢lanku

Pojistka 125A
— || . 1loomoh

Cldnek

Stykac 200A

Laboratorni zdroj
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